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Zadanie 1 [15 punktow]

W prostokatnym uktadzie wspotrzednych danych jest n odcinkow rownoleglych do osi OX
lub do osi OY, o konicach w punktach o wspotrzednych catkowitych z przedziatu [0,n"3] 1
dhugosciach nie wigkszych od 5.

a) [5 punktéw] Zaproponuj strukture danych o rozmiarze O(n), ktdra umozliwi
odpowiadanie w czasie O(log n) na pytanie, czy punkt (a,b) o wspoirzednych
catkowitych jest pokrywany przez ktory$ z podanych odcinkow.

b) [5 punktow] Zaproponuj liniowy algorytm, ktory w czasie O(n) oblicza liczbg
wszystkich punktow pokrywanych przez zadanie odcinki.

c) [5 punktéw] Zaproponuj liniowy algorytm, ktdry policzy liczbe wszystkich par
przeciec¢ odcinkdéw pionowych z poziomymi.

Zadanie 2 [7 punktow]
Oto algorytm SelectionSort sortujacy n-elementowa tablicg a[1..n]:

for i := n downto 2 do{
max = 1;
forj =2toido
if a[j] > max then max =,
ali] :=: a[max] // zamiana elementow

}

Zaprojektuj efektywny algorytm, ktéry dla danej tablicy a obliczy ile razy algorytm
SelectionSort zamienia elementy w tablicy.

Zadanie 3 [9 punktow]

Grafy trojkatne to grafy spojne, w ktorych kazda dwuspojna sktadowa jest trojkatem (cyklem
dhugosci 3).

a) [3 punkty] Udowodnij, ze kazdy graf trdjkatny jest 3-kolorowalny.

b) [3 punkty] Zaproponuj efektywny algorytm 3-kolorowania graféw trojkatnych.

¢) [3 punkty] Zaproponuj efektywny algorytm obliczania rozmiaru najliczniejszego
skojarzenia w danym grafie trojkatnym.

Zadanie 4 [9 punktow]
Zaproponuj algorytm dodania do n-elementowego, zupetnego kopca binarnego k kluczy

jednoczes$nie w czasie O(k + log™2 n).

Uwaga: w rozwiazaniu kazdego zadania uzasadnij poprawnos$¢ swojej odpowiedzi oraz
dokonaj analizy zlozonosci obliczeniowej zaproponowanych algorytmow.



