Egzamin z Algorytméw i Struktur Danych — Zadania
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1. (6 punktéw)

Podaj optymalny algorytm sprawdzania, czy w danym ciagu n-elementowym
wszystkie elementy s takie same. Operacja dominujaca jest poréwnanie
dwéch elementéw. Udowodnij optymalno$é swojego rozwiazania.

. (10 punktéw)

Wierzchotkiem rozdzielajacym w sp6jnym grafie nazywamy wierzchotek,
ktérego usuniecie rozspéjnia graf. Zalézmy, ze dany jest (przez listy
sasiedztwa) spGjny graf G o n wierzchotkach i m krawedziach.

a) Zaproponuj prosty i efektywny algorytm, znajdujacy w G wierz-
cholek, ktéry nie jest wierzcholkiem rozdzielajacym.

b) Utéz efektywny algorytm, ktéry znajdzie taka kolejnosé usuwania
wierzcholtkéw z grafu G, ze zadne usuniecie nie rozspdjni aktualnego
grafu.

. (10 punktdw)
Zaprojektuj strukture danych dla skoriczonego multizbioru liczb calkowitych
S, umozliwiajaca efektywne wykonywanie nastepujacvch operacji:

e Insert(S, z, k):: dodaj k egzamplarzy z do zbioru S.
o Delete(S, z, k):: usui min(k, #(z € S)) egzemplarzy = 7 S.

e Max(S):: podaj element, ktérv ma najwiecej wystapien w S.

. (14 punktow)

Na plaszczyznie dodajemy kolejno punkty o wspélrzednych (z;, 1;) i ta-

kie, ze x4, > z;. Po dodaniu kolejnego punktu laczymy go ze wszyst-
kimi wezes$niejszymi punktami i takimi, ze dodana krawedz (odcinek)

nie przetnie juz istniejacych krawedzi (jedyne wspdlne punkty to korce
odeinkéw). Definiujemy dwie funkcje:

Liczba - zwraca liczbe dotyvchezas utworzonych krawedzi,

Obwad - zwraca liczbe krawedzi na obwodzie figury po“stalv] Wowy-
niku dodawania kolejnvch punktéw.

Zaprojektuj strukture danych. ktéra umozliwia dodawanie nowych punktow
i obliczanie podanych funkeji w zamortyzowanym czasie statvni.
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