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Zadanie 1 [18 punktow]

Zaproponuj strukturg danych, ktora umozliwi efektywne wykonywanie ciggu nastgpujacych
operacji na stowie zero-jedynkowym o dtugosci n > 0:

a) [10 punktow]

Ini(<b, b, ..., b,>):: utworz strukturg danych reprezentujaca stowo b; ta operacja jest
wykonywana tylko raz, na samym poczatku.

Zam(i: 1.n)::b,:=1-0
Blok(i: 1..n):: podaj dlugo$¢ maksymalnego podstowa <b, b, , ..., b,> zlozonego z
jednakowych symboli i takiego, ze j <i<k.

b) [8 punktéw]

Ini(<1,1, ..., 1>):: utworz strukture danych reprezentujaca stowo b ztozone z samych 1; ta
operacja jest wykonywana tylko raz, na samym poczatku.

Zam(i: 1..n)::if b, =1 then b, :=1-b.

Najblizsza(i: 1..n):: podaj najwigksza pozycj¢ 1 w stowie b na lewo od b; jesli takiej pozycji

i

nie ma, to wynikiem jest 0.
Zadanie 2 [10 punktow]

Grafem trojkatnym nazywamy graf spdjny, w ktorym kazda dwuspdjna sktadowa jest
trojkatem (cyklem dtugosci 3). Mamy dany graf trdjkatny reprezentowany przez listy
sasiedztwa. Zaprojektuj algorytm, ktory w czasie liniowym obliczy dla tego grafu liczbg
roznych cykli Eulera modulo 2009. Przyjmujemy, ze kazdy cykl Eulera jest zadawany przez
ciag kolejno odwiedzanych wierzchotkow. Dwa ciagi takie same z doktadnoscia do
przesunigcia cyklicznego definiuja ten sam cykl.

Zadanie 3 [12 punktéw]

Zaproponuj efektywny algorytm, ktory dla danej permutacjip = <p, p,, ..., p,>liczb I, 2, ...,
n policzy liczbg malejacych trojek <p, p, p,>,dlal1 <i<j<k<n.

W kazdym zadaniu uzasadnij poprawnos¢ swojego rozwiazania i dokonaj analizy ztozonosci
zaproponowanych algorytméw w zaleznos$ci od rozmiaru danych.



