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Zadanie 1 [10 punktéw]
Niech A = [a3, a3, ...,an] bedzie ciggiem binarnym, n > 0.
a) [5 punktoéw] Zaprojektuj wydajny algorytm, ktéry obliczy ile doktadnie poréwnan zostanie
wykonanych w stabilnym algorytmie sortowania przez wstawianie zastosowanym do ciggu A.
b) [5 punktéw] lle wynosi doktadna $rednia liczba poréwnan wykonywanych w stabilnym
algorytmie sortowania przez wstawianie przy zatozeniu, ze kazdy cigg binarny pojawia sie na
wejsciu z jednakowym prawdopodobienstwem?

Zadanie 2 [10 punktéw]
Niech A bedzie dynamicznym zbiorem liczb catkowitych. Zaprojektuj strukture danych umozliwiajgca
wydajne wykonywanie na zbiorze A nastepujgcych operacji:
a) [5 punktéw]
Ini(A):: zainicjuj A jako pusty;
Insert(a):: wstaw a do A;
Delete(a):: usunazA;
Largest:: podaj rozmiar najwiekszego podzbioru A zbudowanego z kolejnych liczb catkowitych
i, i+1, i+2, ..., dla pewnej liczby catkowite;j i.
b) [5 punktéw]
Ini(A):: A:={1,2, ..., n}
Delete(a):: usun a z A;
Largest:: podaj rozmiar najwiekszego podzbioru A zbudowanego z kolejnych liczb catkowitych
i, i+1, i+2, ..., dla pewnej liczby catkowite;j i.
W tym przypadku przyjmij, ze cigg operacji Delete, Largest jest dany off-line i chcemy zna¢
odpowiedz na kazde zapytanie Largest.

Zadanie 3 [10 punktéw]
4-kaktusem nazywamy graf spojny, w ktérym kazda dwuspdjna sktadowa sktada sie z doktadnie 4
wierzchotkéw.
a) [2 punkty] lle wierzchotow jest w 4-kaktusie o doktadnie n dwuspdjnych sktadowych?
b) [2 punkty] Jaka jest maksymalna, a jaka minimalna wysokos¢ DFS-drzewa w 4-katusie o n
dwuspodjnych sktadowych?
c) [6 punktéw] Dany jest 4-kaktus (przez listy sgsiedztwa) z dodatnimi wagami na krawedziach.
Zaprojektuj wydajny algorytm, ktéry dla danej pary wierzchotkéw u i v znajduje najlzejsza
Sciezke miedzy nimi.

Zadanie 4 [10 punktéw]

Zaprojektuj wydajny algorytm, ktory dla danych stéw x, y nad alfabetem {d,i,k,s} obliczy:
a) [6 punktéw] dtugosc najdtuzszego wspdlnego podstowa zawierajgcego podciag d, i, k, s.
b) [4 punkty] dtugos¢ najkrdtszego wspdlnego podstowa zawierajgcego podcigg d, i, k, s.

Uwaga: uzasadnij poprawnosc¢ swoich rozwigzan i dokonaj analizy ztozonosci obliczeniowe;j
zaproponowanych algorytmow.



