ASD — Klasowka I
19 (godz. 14)-20 (godz. 10.30) grudnia 2007 r.

Uwagi ogdlne:

-rozwigzanie kazdego zadania jest warte 5 punktow

-rozwiazanie kazdego zadania oddajemy na odddzielnej kartce (kartkach)
-rozwigzania powinny by¢ czytelne

-zadania rozwiazujemy samodzielnie

-wolno korzysta¢ z ksiazek, notatek, wazniaka; nie mozna korzysta¢ z innych zasobow w Internecie
-w zadaniach algorytmicznych nalezy uzasadni¢ poprawnos¢ swoich rozwigzan
POWODZENIA

Zadanie 1

Opracuyj struktur¢ danych, ktéra pozwala wykonywac¢ nastgpujace operacje:

Ini(k):: inicjacja struktury danych 1 ustalenie dtugosci krotek liczb catkowitych na k
Insert(<a 1,a 2, ...,a k>):: dodaje do struktury krotk¢ <a 1,a 2, ...,a k>

Min:: podaje najmniejsza leksykograficznie krotke w strukturze

ExtractMin:: usuwa najmniejsza leksykograficznie krotke ze struktury

W Twoim rozwiazaniu operacje Insert 1 ExtractMin powinny by wykonywane w czasie
O(log n + k).

Zadanie 2

Udowodnij, ze jesli algorytm sortujacy tablice A[1..n] poréwnuje i zamienia wylacznie elementy
odlegte co najwyzej 0 2007 (tzn. jesli porownuje A[1] z A[j], to |i-j| <= 2007), to jego
pesymistyczny czas dzialania jest co najmniej kwadratowy.

Zadanie 3

Zaproponuj implementacjg nastgpujacych operacji na tablicy liczb naturalnych T[0..n+1],
poczatkowo wypelnionej zerami, w taki sposob, zeby ich koszt zamortyzowany byt staty.

Inc(i):: T[i] :=T[i] + 1 // zawsze 0 <i<n+1

BlockDec(1):: Jesli T[1]=0 nic nie rob. W przeciwnym przypadku znajdZ najblizszy indeks j taki,
ze T[i] <> T[j] (jesli sa dwa takie indeksy wybieramy mniejszy z nich). Dla kazdego k pomigdzy i
oraz j wykonaj T[k] := T[k] — 1.

Zadanie 4

Udowodnij, ze dla kazdego naturalnego n istnieje drzewo czerwono-czarne o co najmniej n
wierzchotkach, ktére nie jest AVL-drzewem.



