Klaséwka z ASD, 21.11.2008

Zadanie 1 (5 punktéw)
a) Oto mozliwa implementacji procedury Partition w algorytmie QuickSort:

procedure Partition(le,pr: integer);
{ 1l<=le<=pr<=n; alpr+l] >= max(al[le..pr]) }

var
i, j, s, v: integer;
begin
if le < pr then
begin
s := (le + pr) div 2; v := al[s]; als] := allel;
i := le; j := pr+l;
repeat
repeat i := i+l until ali] >= v;
repeat j := j -1 until alj] <= v;
if 1 < j then ali] :=: al[j]; {zamiana wartos$ci zmiennych}
until j <= i;
alle] := aljl; aljl = v
end
end;

a) Podaj zawartos¢ tablicy a[1..n] dla n =7 - permutacje¢ liczb 1, 2, ..., n, dla ktérej algorytm QuickSort z powyzsza
procedura Partition wykona:

al) najmniejsza liczbg poréwnan (1 punkt)

a2) najwigksza liczbg porownan (2 punkty)

b) Podaj zawartos¢ tablicy a[1..n] dla n = 15 - permutacjg liczb 1, 2, ..., n, dla ktorej algorytm HeapSort buduje
kopiec (pierwsza faza algorytmu) za pomoca

b1) najmniejszej liczby poréwnan (1 punkt)

b2) najwigkszej liczby porownan (1 punkt)

Odpowiedzi uzasadnij. Uwaga: porownania dotycza elementow tablicy a, interesuje nas sortowanie w porzadku
niemalejacym.

Zadanie 2 (8 punktéw)

Zaproponuj wzbogacenie kopca zupetnego w taki sposob, zeby efektywnie w czasie zamortyzowanym wykonywane
byly operacje: Min, DeleteMin, Insert, CountMin. Ostatnia operacja polega na podaniu aktualnej liczby elementéw
w kopcu o wartosci rownej Min. Przeprowadz analiz¢ kosztu zamortyzowanego wykonania poszczegélnych operacji.

Zadanie 3 (7 punktow)

Zaproponuj spos6b wykonania operacji Inc(L) dla licznika Fibonacciego L w taki sposdb, zeby po wykonaniu n-tej
operacji warto$¢ liczby n zapisanej w liczniku wynosita L[0]*F, + L[1]*F; + L[2]*F, + ..., gdzie L[i] to wartos¢ i-
tego bitu w liczniku, F; to i-ta liczba Fibonacciego (Fo = 0, F; = 1). Operacje elementarne w rozwiazaniu, to zmiana
wartosci jednego bitu i odczytanie wartoéci jednego bitu. Zaproponuj rozwiazanie z jak najmniejszym kosztem
zamortyzowanym. Dokonaj analizy kosztu zamortyzowanego metoda funkcji potencjatu. Mozesz zatozy¢, ze licznik
jest poczatkowo wyzerowany.



