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Zadanie 1 [ 8 punktow]

Mamy do wykonania n > 0 zlecen. Dla kazdego zlecenia znamy termin ¢, do ktéorego ma
zosta¢ ono wykonane oraz zysk z za jego wykonanie, jesli zlecenie zostanie zrealizowane w
terminie. Za zlecenie niezrealizowane w terminie zysk jest zerowy. Termin jest dodatnia
liczba catkowita okres§lajaca numer dnia, do ktorego zlecenie ma by¢ wykonane. Zyski sa
dodatnimi liczbami calkowitymi. Pierwszy dzien wykonywania zlecen ma numer 1. Jednego
dnia mozna wykona¢ co najwyzej jedno zlecenie.

a) [5 punktow]
Zaproponuj efektywny algorytm, ktéry obliczy kolejnos¢ wykonywania zlecen dajaca
najwigkszy sumaryczny zysk.

b) [3 punkty]
Wykonaj to samo, co w a) przy zatozeniu, ze zysk z wykonania kazdego zlecenia
wynosi 1.

Zadanie 2 [4 punkty]

Zaproponuj efektywna implementacje kolejki lewicowej umozliwiajaca wykonywanie
klasycznych operacji Min, DeleteMin, Insert oraz nowej operacji AddAll(d) polegajacej na
dodaniu warto$ci d do wartosci wszystkich kluczy aktualnie znajdujacych si¢ w kolejce.
Uwaga: warto$¢ d nie musi by¢ fizycznie dodana do kazdego klucza. Wazne, zeby wynikiem
Min byl zawsze klucz z aktualnie najmniejsza wartoscia, a DeleteMin usuwal wlasnie taki
klucz.

Zadanie 3 [8 punktow]

Dane sa liczby calkowite dodatnie n, k, przy czym k < sqrt(n). W tablicy a[l..n] zapisano n
liczb calkowitych o co najmniej k réoznych wartosciach. Nalezy zaprojektowaé algorytm,
ktory stabilnie 1 w miejscu przemiesci k parami réznych liczb na poczatek tablicy a i1
uporzadkuje je rosnaco. Stabilno$¢ w tym przypadku oznacza, ze kolejnosé wystepowania w
tablicy liczb o tych samych wartos$ciach zostaje zachowana. Twoj algorytm powinien dziata¢
w czasie O(nlog n)

Uwaga: Uzasadnij poprawnos$¢ swoich rozwiazan i dokonaj analizy ztozonosci obliczeniowej
zaproponowanych algorytmow.



