ASD 2020/2021 — Klaséwka 1
(3 grudnia 2020)

Uwaga: uzasadnij poprawnos$¢ swoich rozwigzan i dokonaj analizy ztozonosci obliczeniowej
zaproponowanych algorytmow.

Zadanie 1 [8 punktéw]

Na uporzgdkowanym rosngco n-elementowym ciggu xi, X, ..., Xn dokonano dokfadnie k zmian
wartosci elementéw w tym ciggu, 0 < k < n. Cigg otrzymany w ten sposéb nazywamy k-
zaburzonym.

Przyktad

Uporzadkowany ciagg <2,6,8,12,21>. Po zmianach wartosci elementéw - 1-gona7i4-gonal-
dostajemy cigg 2-zaburzony <7,6,8,1,21>.

Dana jest liczba catkowita k, 0 < k <n, oraz k-zaburzony cigg x = <x1, X2, ..., X»>. Interesuje nas
wydajne sortowanie ciggu x ze wzgledu na poréwnania.

a) [3 punkty] Zaproponuj optymalne sortowanie ze wzgledu na poréwnania dla k=1 oraz
al)[1punktln=4
a2) [2 punkty]l n=5

b) [5 punktéw] Zaproponuj asymptotycznie optymalny algorytm sortowania k-
zaburzonych ciggdw n-elementowych. Pamietaj o uwzglednieniu obu parametréw —n
i k.

Zadanie 2 [4 punkty]

Niech A[1..4,1..n] bedzie tablicg liczb catkowitych. Powiemy, ze dwa elementy tablicy - A[i,j]
oraz A[i’,j’'] - sg sgsiednie, jesli ich wspodtrzedne réznig sie o 1 na doktadnie jednej pozycji.
Podzbiér elementéw tablicy nazywamy rozproszonym, gdy nie ma w nim elementéw
sgsiednich. Wagg podzbioru elementéw w tablicy nazywamy sume zawartych w nim
elementéw. Zaprojektuj wydajny algorytm, ktéry dla danej tablicy A znajdzie podzbior
rozproszony o najwiekszej wadze.

Przyktad

Tablica z zaznaczonym pewnym zbiorem rozproszonym o wadze -2.

2 0 -10 2 7 6 6 4
3 3 5 -20 1 1 2 2
-1 -2 1 3 3 8 -5 3
6 4 2 4 5 7 9 7




Zadanie 3 [5 punktow]

Dany jest zbidr S zawierajgcy n réznych punktéw (x,y), gdziex €{0, 1, ..., n}, y€{0, 1, ..., n}.
Zaprojektuj wydajny algorytm znajdujacy wszystkie punkty (a,b) w zbiorze S takie, ze kazdy
punkt (c,d) z S rézny od (a,b) ma mniejszg co najmniej jedng wspdtrzedng, tzn.a >club b > d.

Zadanie 4 [3 punkty]

Dany jest nieskierowany graf G = (V,E) z dodatnimi wagami na krawedziach i wyrdéznionym
wierzchotkiem zrédtowym s. Zmodyfikuj algorytm Dijkstry w taki sposdb, zeby dla kazdego
wierzchotka v wyznaczat wage najlzejszej Sciezki z s do v oraz liczbe réznych sciezekzsdov o
tej wadze.



