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Zadanie 1 [4 punkty]
Danych jest cigg szesciu réznych liczb catkowitych al, a2, a3, b1, b2, b3, o ktérych wiadomo,
Ze po posortowaniu zadne dwie liczby z ciggu a nie sgsiadujg ze sobg.

Przyktad
Powyzszy warunek spetnia np. cigg liczb 5, 1, 9, 6, 4, 2, natomiast nie spetnia go ciag 4, 6, 1,
7,2, 8.

Zaproponuj optymalny algorytm ze wzgledu na liczbe poréwnan sortujgcy ciggi powyzszej
postaci. Udowodnij optymalnos$¢ swojego rozwigzania.

Zadanie 2 [6 punktow]

Dana jest szachownica nxn, ktérej wiersze i kolumny ponumerowano odpowiednio z dotu do
gory i z lewa na prawo kolejno 1, 2, ..., n. O polu na przecieciu wiersza w i kolumny kK mowimy,
ze jest polem (w,k).

Na polach szachownicy ustawiono n biatych goricéw i n czarnych goncow, po co najwyzej 1
goncu na jednym polu. Powiemy, ze dwa gonce atakujg sie wtedy i tylko wtedy, gdy sg
réznego koloru i znajdujg sie na tej samej przekatnej na szachownicy i miedzy nimi na tej
przekatnej nie ma zadnego innego gonca.

Dany jest cigg sktadajgcy sie z 2n pdl szachownicy, na ktérych ustawiono goncéw. Pierwszych
n pdl, to pozycje biatych goncdw, a ostanie n pdl to pozycje czarnych goncow.

Zaprojektuj efektywny algorytm, ktéry obliczy liczbe par wzajemnie atakujgcych sie goncow.

Przyktad
Dla ponizszego ukfadu goricow, liczba par atakujgcych sie goricéw wynosi 4.
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Zadanie 3 [4 punkty]

Niech A, B bedg skoriczonymi, niepustymi multizbiorami. Wszystkie elementy ze zbioru A sg
pokolorowane tym samym kolorem, powiedzmy a. Podobnie wszystkie elementy ze zbioru B
sg pokolorowane tym samym kolorem b. Kolory a i b sg rdézne. Rozwazmy procedure



Join(A,B), ktoéra faczy zbiory A i B w jeden zbiér i przekolorowuje elementy z mniej
liczniejszego zbioru na kolor elementéw z liczniejszego zbioru.

Join(A,B):{
if |A| < |B]| then
zmien kolor kazdego elementu z A na kolor elementéw z B
else
zmien kolor kazdego elementu z B na kolor elementéw z A;
return AUB
}

Przyjmujemy, ze koszt wykonania Join wynosi min{|A|,|B]|}.

Zatézmy, ze mamy zbiér S ztozony z n jednoelementowych zbiorow {1}, {2}, ..., {n}.
Przyjmujemy, ze kolorem elementu / jest i.
Dokonaj analizy kosztu wykonania ponizszego algorytmu jako sumy kosztow operacji Join.

while |S| > 1 do{
wez dowolne dwa zbiory AiBzS;
S:=S\{A,B};
S:=5SUJoin(A,B)

}

Zadanie 4 [6 punktow]

W kazde pole prostokatnej planszy 2 x n jest wpisana liczba catkowita. Rozmieszczenie
kamieni domina 1 x 2 na tej planszy polega na potozeniu na niej pewnej liczby kamieni w taki
sposob, zeby kazdy kamien zajmowat dwa pola i zadne pole nie byto przykryte przez wiecej
niz jeden kamien. Wartoscig takiego rozmieszczenia jest suma liczb na przykrytych polach.
Przyjmujemy, Ze puste rozmieszczenie (nie potozono zadnego kamienia) ma wartosc¢ 0.
Zaproponuj efektywny algorytm obliczania rozmieszczenia o najwiekszej wartosci.

Przyktad

Rozwazmy plansze 2 x 7 i rozmieszczenie czterech kostek 1 x 2.

5 -1 1 -3 6 -8 4 -2

Wartoscig tego rozmieszczenia jest (5 + (-1)) + (2 + 2) + (4 + 6) + (4 + (- 2)) = 12. To
rozmieszczenie nie jest optymalne.

Uwaga: uzasadnij poprawnos¢ swoich rozwigzan i dokonaj analizy ztozonosci obliczeniowej
zaproponowanych algorytmow






