Zadania z klasowki 1

Zadanie 1 [10 punktéw]

Niech n bedzie dodatnig liczbg catkowitg postaci 27*1-1, gdzie h jest nieujemna liczbg catkowita. O ciggu parami réznych liczb catkowitych C = <c,, c,, ..., c,> powiemy, ze jest petny, jezeli po wstawieniu do
poczatkowo pustego drzewa wyszukiwan binarnych, kolejno elementéw ciggu C, dostaniemy petne drzewo binarne.

Przyktad
Cigg<4,6,7,2,3,5, 1> jest ciagiem petnym, natomiast ciag <4, 7, 6, 2, 3, 5, 1> juz nie.

a) [4 punkty] Zaproponuj optymalny ze wzgledu na poréwnania algorytm sortujagcy 7-elementowe ciagi petne.

b) [2 punkty] Udowodnij, ze kazdy algorytm sortujacy n-elementowe ciggi petne wymaga w pesymistycznym przypadku Q(nlog n) poréwnan.

c) [4 punkty] Niech a[1..n] bedzie tablicg, w ktérej zapisano petny cigg C (a[i] = ¢;). Zaproponuj algorytm, ktéry dla zadanego k, 1 < k< n, znajduje k-ty co do wielkoSci element w ciggu C. Twdj algorytm
powinien dziata¢ w miejscu i wykonywaé mniej niz n poréwnan miedzy elementami ciggu.

Zadanie 2 [6 punktow]
Dla stowa s = [s,,S,, ..., §,] i liczby catkowitej j, 0 < j < k, j-tym przesunigciem cyklicznym stowa s nazywamy stowo Cycl(s) = [S;.1,Sj.2 -+ Sk S1s -+s Sj]-
Dla dodatnich liczb catkowitych n, k danych jest n stow W,, W,, ..., W, nad alfabetem

{1, 2, ..., n}, kazde o dtugosci k. Zaprojektuj algorytm, ktéry w tgcznym czasie O(nk) znajdzie dla kazdego j=0, 1, 2, ..., k-1, najmniejsze leksykograficzne przesunigcie cykliczne wéréd j-tych przesunie¢ stéw W,
W, ..., W,.

Zadanie 3 [4 punkty]

Na maszynie klaséwkowej mamy do wykonania cztery typy zadan: A, B, C i D. Wykonanie zadan typu A, B, C, D zajmuje odpowiednio czasy a, b, c, d. Czasy wykonan zadan sa dodatnimi liczbami catkowitymi.
Na maszynie mamy zarezerwowany czas t (dodatnia liczba catkowita). Przestoje na maszynie sg bardzo kosztowne. Dlatego naszym celem jest minimalizacja tacznego czasu przestojéw i przy minimalnym
czasie przestojéw wykonanie jak najwiekszej liczby zadan.

Zaprojektuj algorytm, ktéry dla danych a, b, c, di t policzy w czasie O(t) minimalny czas przestojéw i dla tego czasu wyznaczy maksymalna liczbe zadan, ktére mozna wykona¢ na maszynie klaséwkowe;.

Uwaga: Uzasadnij poprawnos$¢ swoich rozwigzan i dokonaj analizy ztozonosci obliczeniowej zaproponowanych algorytméw.
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