Zadanie 1 [12 punktow]
Kaktusem nazywamy graf spojny, w ktérym kazda dwuspdjna sktadowa jest krawedzig lub
cyklem.
Niech G bedzie n-wierzchotkowym kaktusem, zadanym przez listy sasiedztwa.
a) [2 punkty] lle maksymalnie krawedzi moze miec¢ graf G?
b) [6 punkty] Wzbogac algorytm przeszukiwania w gtgb grafu G w taki sposob, zeby
obliczat takze liczbe cykli nieparzystej dtugosci w tym grafie.
¢) [4 punkty] Zatézmy, ze krawedziom grafu G przypisano wagi
catkowitoliczbowe. Zaproponuj algorytm, ktory w czasie liniowym znajdzie
minimalne drzewo rozpinajgce grafu G.

Zadanie 2 [8 punktow]

Niech Z bedzie dynamicznym, skohczonym podzbiorem zbioru dodatnich liczb
catkowitych, poczatkowo pustym. Rozwazmy nastepujgce trzy operacje na zbiorze
Z:

Insert(Z,k):: Z == Z + {k}
Delete(Z.,k):: Z := Z — {k}
FirstNotIn(Z):: return Min({1, 2, 3, ...} - Z)

a) [4 punkty] Zaproponuj strukture danych, ktéra umozliwi efektywne
wykonywanie powyzszych operacji. Opisz ich implementacje.

b) Dana jest dodatnia liczba catkowita », a nastepnie ciag ztozony z n operacji Insert
lub FirstNotIn. Zaproponuj efektywny algorytm, ktory obliczy cigg wynikéw kolejnych
operacji FirstNotin.

Uwaga: uzasadnij poprawnosc¢ swoich rozwigzan i dokonaj analizy ztozonosci
obliczeniowych zaproponowanych algorytmaéw.



