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W zadaniach 1 i 2 obiektem badan jest graf nazywany drabing. Dla dodatniej liczby catkowitej n,
drabina D, nazywamy graf nieskierowany o 2n wierzchotkach, ponumerowanych 1,2, ..., 2n, i
krawedziach postaci:

(2i-1)—(2i), dla kazdego i = 1,2, ...n, oraz
(2i-1)—(2i+1), (2i))—(2i+2), dla kazdego i =1, ..., n-1.

Drabina Ds ma postac:
1 3 5 7 9

2 4 6 8 10
Zadanie 1 [6 pkt]

Na potrzeby tego zadania BFS-drzewem o korzeniu w wyrdéznionym wierzchotku s nazywamy kazde
drzewo w ktorym ojciec kazdego wezla v rdznego od s jest pierwszym wezlem na pewnej najkrotszej
sciezce z v do s, natomiast DFS-drzewem o korzeniu w wierzchotku s nazywamy kazde drzewo, w
ktoérym krawedzie niedrzewowe tacza potomkow z przodkami.

O dwoch drzewach z korzeniami, rozpigtych na tych samych zbiorach wierzchotkow, méwimy, ze sa
roézne, gdy co najmniej jeden wierzchotek ma réznych ojcow w obu drzewach.

a) [1 pkt] Ile jest r6znych BFS-drzew w drabinie D; o korzeniu w wierzchotku 5?
b) [2 pkt] Ile jest réznych DFS-drzew w drabinie Ds o korzeniu w wierzchotku 5?
C) [3 pkt] Ile jest réznych BFS-drzew w drabinie D, o korzeniu w wierzchotku 1?

Zadanie 2 [8 pkt]

a) [3 pkt] Zal6zmy, ze kazdej krawedzi e drabiny D, przypisano dodatnia, catkowitoliczbowa wage
w(e). Zaproponuj efektywny algorytm obliczania najlzejszej $ciezki z wierzchotka 1 do
wierzchotka 2n.

b) [5 pkt] Zaproponuj strukture danych, ktdra na drabinie D, z wagami umozliwia efektywne
wykonywanie nastgpujacych operacji:

Ini: zainicjuj strukture danych; pierwsza operacja, wykonywana tylko raz;
Zmien(e,y):: zmien wage krawedzi e na nowa o wartosci y;
Najlzejsza:: podaj wage najlzejszej Sciezki z wierzchotka 1 do wierzchotka 2n.

Zadanie 3 [6 pkt]
Do poczatkowo pustego AVL-drzewa wstawiamy kolejno klucze 1, 2, ..., n, gdzie n jest dodatnia

liczba catkowita. Podaj klucze, ktére kiedykolwiek znajda si¢ w korzeniach kolejno powstajacych
drzew.

Uwaga: uzasadnij poprawno$¢ swoich rozwigzan oraz dokonaj analizy ztozonosci obliczeniowe;j
zaproponowanych algorytméw. Rozwiazanie kazdego zadania oddajemy na osobnej kartce (kartkach).



