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Zadanie 1 [7 punktow]
a) Podaj permutacje P = <pj, pa, ..., pn> liczb catkowitych od 1 do n takg, ze po wstawieniu do poczatkowo pustego drzewa typu ,splay” kolejno elementéw permutacji

P dostaniemy petne drzewo binarne.

al) [1 punkt] Dlan = 3.

a2) [3 punkty] Dlan=7.

a3) [bonus] Czy potrafisz wyznaczy¢ takg permutacje dla dowolnego n = 2" — 1, gdzie h jest liczba catkowita wieksza od 0.

b) [3 punkty] Udowodnij, ze dla dowolnego n-wierzchotkowego drzewa typu ,,splay”, istnieje cigg zapytan o elementy drzewa (operacje search z wynikiem

pozytywnym), po wykonaniu ktérych dostaniemy drzewo BST o wysokosci n-1.
Uwaga: w tym zadaniu przyjmujemy implementacje wstawiania do drzewa ,splay”, w ktérej najpierw element jest wstawiany a dopiero potem na wstawionym elemencie
jest wykonywana operacja ,,splay”.
Zadanie 2 [8 punktéw]
Zaprojektuj strukture danych dla dynamicznie zmieniajacego sie ciggu dodatnich liczb catkowitych C = [c;, c;, ..., ¢a] umozliwiajaca efektywne wykonywanie nastepujgcych
operacji:
Ini(C):: C := <>; //inicjalizacja pustego ciggu, wykonywana tylko raz na samym poczgtku
Insert(C,x,i):: wstaw x na pozycje i w ciggu C; //elementy, ktére dotychczas byty na pozycjach i, i+1, .., n beda teraz na pozycjach i+1, i+2, ..., n+1
Delete(C,i):: usun i-ty element z ciggu C; //elementy, ktére dotychczas byly na pozycjach i+1, i+2, .., n beda teraz na pozycjach i, i+1, ..., n-1
Search(C,i):: podaj wartos¢ i-tego elementu w ciggu C;
Sum?2(i,j):: podaj najwiekszg sume dwdch elementéw z réznych pozycji w podciggu C[i..j], 1<i<j<n;
By3(C):: podaj dla ilu elementéw w ciggu C wartos$¢ wyrazenia c¢i+i jest podzielna przez 3.
Uwaga: mozesz zatozy¢, ze podane operacje sg zawsze wykonywalne dla zadanych parametrow.
Zadanie 3 [5 punktow]
Na polach nieskonczonej, liniowej planszy uktadamy zetony. Pola sg ponumerowano kolejnymi liczbami catkowitymi liczac od zera. Poczgtkowo wszystkie pola sg puste.
Startujemy od pola o numerze 0. Kazdy kolejny zeton mozemy dotozy¢ do dowolnego niepustego stosu zetondw na jednym z pél lub potozy¢ na pierwszym (o najmniejszym
numerze) pustym polu. Jesli stos, na ktéry potozyliSmy zeton osiggnat wysokosc h > 1, takg samg jak wysokosc¢ stosu zetondw na ktorymkolwiek sgsiednim polu, to
przektadamy ostatnio potozony zeton na pierwsze wolne pole a kolejne h-2 zetondw z tego stosu ktadziemy na kolejne wolne pola w taki sposéb, ze na kazdym z nich
znajdzie sie liczba zetonéw bedgaca potega liczby 2 i ze zadne dwie potegi 2 sie nie powtdrzg. Mozesz przyjaé, ze powstajgce stosy majg wysokosci od najmniejszej do
najwiekszej. Za operacje elementarne przyjmujemy zdjecie zetonu z pola na planszy oraz potozenie zetonu na pole na planszy.
Podaj koszt zamortyzowany dotozenia nowego zetonu na plansze.

Uzasadnij poprawnosc¢ swoich rozwigzan i dokonaj analizy ztozonosci obliczeniowej zaproponowanych algorytmow.



